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أثر التغير في درجة الحرارة عمى الحرارة المتجمعة لمحاصيل الخضروات في 
 (2050 – 1661منطقة الزاوية لمفترة من )

 عطية محمد لربش د.إعداد: 
 إيمان أبو القاسم شمغومأ.                                           

أ.أسمهان عمي عثمان                                                
    

 :الممخص
 – 2021ييدف البحث الى التنبؤ بدرجة الحرارة في منطقة الزاوية مستقبلا لمفترة )

( بواسطة 1990 -1961(. بالاعتماد عمى درجات الحرارة لفترة الأساس )2050
، وبالاعتماد عمى (Statistical Downscaling Model (SDSM))) تقنية

؛ وىي سيناريوىات معتمدة لدى الفريق (B2a) (A2a) لمناخيسيناريوىات التغير ا
 2000في سنة  SRES في تقرير عرف ب IPCC المعني بالتغير المناخي

كما ييدف   .لوضع توقعات لممناخ والبيئة بالاعتماد عمى غازات الاحتباس الحراري
ات الثلاث البحث إلى اظيار مقدار التغير في درجات الحرارة في منطقة الزاوية لمفتر 

(، وأثرىا عمى نمو 2050-2021(، )2020-1991(، )1990-1961وىي )
 .محاصيل الخضروات

وأظيرت النتائج أن ىناك تباين في الارتفاع والانخفاض في درجات الحرارة الشيرية 
( 1990-1961( مقارنة بالفترة الأولى )2050-2021في الفترة الثالثة وىي )

ا سيؤثر ذلك عمى كمية الحرارة المتجمعة اللازمة (، مم2020-1991والثانية من )
لنمو المحاصيل الزراعية في الفترة المستقبمية، مما ستؤثر عمى كمية وحجم الانتاج 

 وجودتو مستقبلا.
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 الكممات المفتاحية:  
الحرررررارة المتجمعرررة/ محاصررريل الخضرررروات/ صررررفر / SDSMتغيرررر درجرررة الحررررارة / 

 .النمو
Abstract: 

       The research aims to predict the temperature in the Al-

Zawiya region in the future for the period (2020 - 2050). Based 

on the temperatures for the base period (1961-1990) using the 

(Statistical Downscaling Model (SDSM)) technique, and based 

on the climate change scenarios (A2a) (B2a), which are 

scenarios approved by the Panel on Climate Change (IPCC) in 

a report known as SRES in The year 2000 to develop climate 

and environment forecasts based on greenhouse gases.The 

research also aims to show the amount of temperature change 

in the Al-Zawiya region for the three periods, namely (1961-

1990), (1991-2020), and (2021-2050), and its impact on the 

growth of crops. Vegetables. 

The results showed that there is a difference in the rise and fall 

in monthly temperatures in the third period (2021-2050) 

compared to the first period (1961-1990) and the second period 

(1991-2020). This will affect the amount of accumulated heat 

necessary for the growth of agricultural crops in the future 

period, which will affect the quantity, size and quality of 

production in the future.  
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Temperature Change / SDSM / Heat Accumulation / Vegetable 

Crops / Zero Growth 
 المقدمة:

يعد النشاط الزراعي من أكثر الانشطة البشرية تأثراً بعناصر المناخ وتغيراتو، 
[ لما لو من تأثير 1نمو وتطور النبات، ]فالمناخ سيد العوامل البيئية التي تؤثر في 

مباشر عمى زراعة وانتاج محاصيل الخضروات، وتحديد انواعيا واصنافيا، إذ لكل 
محصول يحتاج إلى ظروف مناخية ينمو ويجود فييا، وخلاف ذلك يتعرض إلى 

 اليلاك ومن ثم الموت.
وعة بالرغم من تعتبر زراعة الخضروات بمنطقة الدراسة من أىم المحاصيل المزر    

سيادة نظام الزراعة الاسرية فييا، حيث تشير منظمة الاغذية والزراعة للأمم المتحدة   
ن ىذا أن الزراعة الاسرية ليا دور فعال في مجال التنمية الزراعية المستدامة، و أب

النظام من الممكن ان يكون ركيزة اساسية لتنمية زراعية مستدامة في حالة تطبيق 
 لحديثة لمزراعة بالمنطقة.الاساليب ا

حيث تعد درجة الحرارة من العناصر المناخية الرئيسة التي تؤثر عمي المحاصيل 
الزراعية، فيي عنصر يحدد التوزيع المكاني والزماني لممحاصيل ونموىا ومستوي 
انتاجيا ،ومدي سيادة درجات الحرارة المثمي لموسم النمو الزراعي، فمكل محصول 

ا لمنمو تعرف بصفر النمو بحيث يتوقف نمو النبات اذا ىبطت الي درجة حرارة دني
ىذا الحد ، اما اذا زادت درجة الحرارة بمعدلات تفوق مقدرة النبات عمى التحمل فان 
النبات يتوقف عن النمو بسبب توقف عممية التمثيل الضوئي واستخدام النبات 

وبالتالي يتوقف النبات عن  لكامل طاقتو في عممية التبريد بسبب الحرارة المرتفعة
النمو، فمكل محصول حد مناسب لمنمو تقع بين الحدين المتطرفين الأدنى والأعمى 

بحيث لكل محصول قدرة معين من الحرارة ،ولكي تكتمل ىذه الدورة بحصول  لمنمو.
المحصول عمي الحرارة خلال فترة النمو تسمي مجموع الوحدات الحرارية المكتسبة 
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نمو لممحصول ، في حين لم تكن عدد الوحدات الحرارية المتجمعة خلال موسم ال
غير كافية فانو ينمو نموا ضعيفا ومتأخرة النضج بحيث يؤثر عمي فترة موسم النمو 

 الزراعي لممحصول 
تبرز اىمية ىذه الدراسة بشكل عام في الاقاليم الجافة شبو الجافة  أهمية الدراسة:

، حيث تزداد الحاجة لممحاصيل الزراعية مع النمو ووقوع المنطقة ضمن ىذا الاقميم
السريع لسكان، كما تساعد في تحديد موعد الزراعة ومراحل النمو وفترة النضج 
والجني، مع معرفة المتغيرات الحرارية وتأثيرىا عمى المحاصيل الزراعية. كما تكمن 

نتاج ن محصول الخضار من المحاصيل الميمة والرئيسية في الاأاىميتيا في 
الزراعي داخل المنطقة، وتأثرىا بشكل مباشر بعناصر المناخ وبدرجة الحرارة 
بالدرجة الاول التي تتحكم في كمية الانتاج وأي تغير يحدث في معدلات الحرارة 
 تكون لو اثار مباشرة عمى زراعة المحاصيل وسوق العمل داخل منطقة الدراسة.   

 هداف الدراسة: أ
 ير في درجات الحرارة خلال الفترات الثلاث.معرفة مقدار التغ -1
تقدير أثر التغير في درجات الحرارة عمى محاصيل الخضروات بمنطقة الزاوية  -2

 خلال فترات الدراسة.
 مشكلاتها:

تعد دراسة المناخ ومعرفة خصائصو وخاصة الدراسات المتعمقة بعنصر درجة 
فصمية ومواعيد زراعة  الحرارة من بين اىم الدارسات التي تساىم في معرفة

المحاصيل، وبالتالي أي تغير يحدث في درجات الحرارة سيؤثر بشكل مباشر في 
 إنتاجيتيا وجودتيا. 

ىل ىناك تغير في درجات الحرارة في منطقة الزاوية خلال فترات الدارسة  -1
 الثلاث؟

ل ىل أثر التغير في درجات الحرارة في كمية الحرارة المتجمعة اللازمة لك -2
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 محصول خلال فترات الدراسة؟
 فرضياتها:

ىناك اتجاه نحو الارتفاع في معدل درجات الحرارة الشيرية خلال الفترة الثانية  -1
 مقارنة بالفترة الأولى.

ىناك تباين واضح في الارتفاع والانخفاض في درجة الحرارة خلال الفترة  -2
  ( مما ستؤثر عمى نمو وجودة2050-2021المستقبمية من )

 المحاصيل في الفترة المستقبمية.
 حدودها:

 الحدود المكانية: -أولاً 
تقع منطقة الزاوية في شمال غرب ليبيا، ووسط إقميم سيل الجفارة الذي يغمب عميو 
الاستواء ؛ وبذلك تضم معالم عمرانية وحضرية، كما يحيط بيا غطاء نباتي في 

متد بمحاذاة البحر المتوسط الذي الأراضي الريفية المجاورة لممراكز العمرانية، وت
يحدىا من الشمال، أما من الشرق فتحدّىا منطقة الجفارة ومن الغرب منطقة 
صرمان وصبراتة ومن الجنوب المنحدرات الشمالية لمجبل الغربي وتتدرج في 

متر بينما في  15ارتفاعيا كمما اتجينا جنوبا ويصل ارتفاعيا عند الساحل حوالي 
، والتي تمثل في 2كم 1840متر و"تبمغ مساحتيا  380ل إلى جزئيا الجنوبي يص

% من مساحة السيل، ويبمغ امتدادىا من منطقة جوددائم  10.2مجمميا نحو  
كم، وتمتد نحو الجنوب من  23شرقاً إلى منطقة المطرد غرباً بمسافة تقدر بنحو 

منطقة  كم. وبحسب الإحداثيات الجغرافية تقع 65ساحل البحر لمسافة تصل إلى 
شرقاً ودائرتي عرض     121  502  43ً – 121  202  14ًالدراسة بين خطي طول  

 (.1[ ، كما ىو مبين في الخريطة )6شمالًا] 321   472  57ً – 321  2َ12   17ً
 
 



 

 (2024مارس) 22العدد                               موم الإنسانية       مجمة الع

989 

 

 ثانياً: الحدود الزمانية.
اعتمدت ىذه الدراسة عمى المتوسطات الشريرية لدرجرة الحررارة لمحطرة ارصراد الزاويرة 

(، كمررا اعتمرردت الدراسررة عمررى المتوسررطات اليوميررة لدرجررة 2020-1961رة مررن )لمفترر
( لاسرررررتخداميا فررررري النمذجرررررة المسرررررتقبمية لمفتررررررة 1990-1961الحررررررارة لمفتررررررة مرررررن )

 .( لوضع تنبؤ مستقبمي لدرجة الحرارة في المنطقة2021-2050)
 1الخريطة منطقة الدراسة

 

 
 
 

                                                 
1

(، 9966 -1691المصدر: أسمهان علي المختار عثمان، ثحليل وهمذجة درجات الحزارة في منطقة الزاوية للفترة  

 .8صم،  9992غير منشورة، قسم الجغزافيا، جامعة الزاوية، الزاوية، ليبيا،  دكتوراهرسالة 
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  منهجية الدراسة:
المتوسرررطات اليوميرررة لررردرجات الحررررارة لمنطقرررة الزاويرررة لمفتررررة  واعتمررردت الدراسرررة عمرررى

(، لاسرررتخداميا فررري عمميرررات النمذجرررة المسرررتقبمية لتقيررريم  ثرررار تغيرررر 1961-1990)
، Statistical Downscaling Model (SDSM))المنرراخ باسررتخدام تقنيررة ))

ات (؛ وىرري سرريناريوى(B2a) (A2aوبالاعتمرراد عمررى سرريناريوىات التغيررر المنرراخي )
فري  SRESفي تقرير عررف ب  IPCCمعتمدة لدى الفريق المعني بالتغير المناخي 

لوضع توقعات لممناخ والبيئة بالاعتماد عمى غازات الاحتبراس الحرراري.  2000سنة 
( 2050-2021( وذلك لوضع تنبرؤ لردرجات الحررارة فري الفتررة المسرتقبمية ) 

لفترررات الررثلاث لمعرفررة مرردى اثررر ومررن ثررم تررم تطبيررق قرينررة الحرررارة المتجمعررة عمررى ا
 التغير في درجة الحرارة خلاىا وتحديد اثرىا في نمو المحاصيل مستقبل

 – 1661المبحث الأول: التغير في درجات الحرارة في منطقة الزاوية لمفترة )
 م(.2050
تمثل درجة الحرارة اىم العناصر المناخية تأثيرا عمى البيئة بشكل عام فأي        
اء النباتي الطبيعي او دث في خصائصيا يؤثر بشكل مباشر عمى الغطتغير يح

الزراعي عمى حد سواء. وان التغيرات التي تحدث في الخصائص الحرارية لأي 
منطقة يكون ليا تأثير واضح عمى المحاصيل التي تزرع خلال فصول السنة بسبب 
اختلاف الخصائص الحرارية بين الفصول، فيناك محاصيل تزرع في الفصل البارد 

 فصل الدافئ منيا،من السنة وأخرى تزرع ففي ال
تتميز منطقة الدراسة باختلاف في خصائصيا الحرارية خلال السنة لوجود فصل 
حار وجاف وفصل داف رطب وىذه الخصائص ىي المحدد الأساسي في عممية 
اختيار أنواع المحاصيل الحقمية التي تزرع عمى مدار السنة، وأي تغير يحدث في 

 إنتاجية المحاصيل وجودتيا، ىذه الخصائص يكون لو تأثير واضح عمى 
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( يتضررح أن ىنرراك تغيررر واضررح فرري 1( والشرركل )1مررن خررلال تحميررل نتررائج الجرردول )
( اذ 2050-2020المعرردلات الشرريرية فرري درجررات الحرررارة خررلال الفترررة المسررتقبمية )

يلاحظ اتجاه درجات الحرارة نحو البرودة خلال أشرير الصريف والخريرف حيرث سرجل 
درجات مئوية بينما سرجمت الأشرير  8اقل المعدلات بفارق شيري أغسطس وسبتمبر 

البرراردة مررن السررنة خررلال فصررمي الشررتاء والربيررع مررن ينرراير حتررى مررايو قرريم اعمررى مررن 
درجررات مئويررة تقريبررا عررن المعرردل العررام.  إن ىررذا التغيررر  4المعرردل بارتفرراع يتجرراوز 

والمتمثرررل فررري (، عمرررى المنطقرررة 2050-1021المتوقرررع خرررلال الفتررررة المسرررتقبميةمن )
انخفاض الحرارة عن معردلاتيا خرلال فصرمي الصريف والخريرف وارتفاعيرا فري فصرمي 
الشررتاء والربيررع ينررذر بحرردوث تغيررر فرري فصررمية زراعررة محاصرريل الخضررراوات الامررر 
الذي يترترب عميرة تغيرر فري مواسرم زراعتيرا بسربب اخرتلاف كميرات الحررارة المتجمعرة 

وىرررذا مررا سنناقشرررو فررري المبحرررث الثررراني ليرررذ  اللازمررة لوصرررول النبرررات لمرحمرررة النضرررج
 البحث
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 – 1661التغيررر فرري درجررات الحرررارة فرري منطقررة الزاويررة خررلال الفترررة ): 1 الجرردول
 م2050

 الحرارة
 

 الاشير

 درجة الحرارة المتوسطة
1961-
1990 

1991-
2020 

2021-
2050 

                سبتمبر
                أكتوبر
                نوفمبر
                ديسمبر
                يناير
                فبراير
                مارس
                أبريل
                مايو
                يونيو
                يوليو

                أغسطس
 ةsdsالمصدر من عمل الباحثين بالاعتماد عمى 

 
 – 1661: التغير في درجات الحرارة في منطقة الزاوية خلال الفترة )1الشكل 

 م(.2050
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 2050- 1661المبحث الثاني التغير في درجة الحرارة المتجمعة لمفترة 

 : Accumulated Temperatureدرجة الحرارة المتجمعة: 
لوحدات لكل نبات يحتاج خلال فترة نموه ليصل الى النضج إلى عدد معين من ا 

(، ويطمق عمى ىذه 2الحرارية التي يجب أن تتجمع في مراحل نموه الجدول )
الوحدات اسم الحرارة المتجمعة وىري: درجات الحرارة التي تتجمع خلال فصل 
النمو، وفوق الحد الأدنى لنمو النبات )صفر النمو(. ويمكن أن تحسب الحرارة 

فترة غير ذلك، أما الحرارة المتجمعة  المتجمعة ليوم واحد أو لأسبوع أو شير أو لأي
لفصل النمو فيي مجموع درجات الحرارة التي تتجمع في جميع الأشير التي يشمميا 
ىذا الفصل. وعمي ىذا الأساس فان كل نبات يحتاج لكي يتم حياتو إلى عدد معين 
ن معرفة مجموع  لى عدد معين أيضًا من الوحدات الحرارية اليومية، وا  من الأيام وا 
الوحدات الحرارية اليومية تعد ضرورية لتحديد فترات النمو ومواعيد النضج والحصاد 
لممحاصيل المزروعة كما أنيا يمكن أن  تساعد المزارعين لتحديد مواعيد استخدام 
المبيدات الحشرية ،أن حساب الحرارة المتجمعة لفصل النمو لو أىمية كبيرة في 

،ويمكن حساب  [ 7] تيا في اي منطقةتحديد نوع المحاصيل التي يمكن زراع
درجات الحرارة المتراكمة من المعدلات الشيرية لدرجات الحرارة، ومن الأشير التي 
يزيد فييا المعدل عن صفر النمو، ويمكن حساب الحرارة المتراكمة باستخدام العلاقة 
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 [: 8التالية ]
 ن × ح ن(  -ح ت = )ح 
 حيث إن: 

 مة.ح ت: درجات الحرارة المتراك
 ح: المتوسط الشيري لدرجات الحرارة.  

 ح ن: درجة الإنبات )صفر النمو(. 
 .ن: عدد أيام الشير

 : درجة الحرارة )م( الدنيا والمثمى والعظمى لبعض لمحاصيل الخضروات2الجدول 
درجة الحرارة  المحصول

 الدنيا
درجة الحرارة 

 المثمى
درجة الحرارة 

 العظمى
 35 26.4 10 الطماطم

 35 23.6 1.6 لالبص

 40.6 35 15.5 الفمفل
 32 30 15 البطاطا

 1المصدر
ولمعرفة عدد الوحدات الحرارية في أي منطقة جغرافية، لابد من تحديد طول فصل 
النمو ونوع المحاصيل المزروعة ودرجة التوسع في زراعتيا في المستقبل البعيد، 

ة وصول النبات الى مرحمة النضج مستقبلا، بالإضافة الى التنبؤ بميعاد الزراعة وفتر 
 [.9فيذه الدرجة الحرارية غير ثابتة في ظل التغير في درجات الحرارة ]

                                                 
1

 .147، ص4414، 1المسيرة، عمان، الأردن، ط، دار يغاوم، المىاخ التطبيق ذعلي أحم 

 449، ص1994، 1احمذ عبذ المىعم حسه، الخضرة الجذريت، الذار العربيت للىشر والتوزيع، ط    
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( نجد ىناك تغيرات طفيفة تكاد لا تذكر إذا ما قارنا بين 2( والشكل )3من الجدول )
ضحة مجاميع الحرارة المتجمعة خلال الفترتين الاولي والثانية بينما توجد فروقات وا

في الفترة المستقبمية الامر الذي ينذر بتغير واختلاف مواعيد زراعة ونضج 
المحاصيل وجودتيا. حيث تظير نتائج التغير في درجة الحرارة المتجمعة لمحصول 

وحدة حرارية لكي يصل  1600 -1000الطماطم الذي يحتاج الى مايقارب من 
الفترة الأولى والثانية كانت ما  الى مرحمة النضج، ان كمية الحرارة المتجمعة خلال

أي ان ىذا المحصول كان يتحصل عمى كامل الوحدات  1700الى  1600بين 
الحرارية اللازمة لنضجو خلال موسم زراعتو، بينما نجد ان كمية الحرارة المتجمعة 

وحدة حرارية عن  354(، كانت اقل بفارق 2050-2021خلال الفترة المستقبمية )
( وىذا يعنى تأخر مواعيد نضج 2020-1991(، و)1990-1961الفترة )

 محصول الطماطم فييا.
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